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Objetivo

Entender la tecnologia del HPC y cémo
ésta puede optimizar la formacién de la
viruta y la vida Gtil de la herramienta.

SANDVIK

Fundamentos del HPC

Tipos de refrigerante

» Mecanizado sin refrigerante, aire,
pulverizado/cantidad minima de
lubricacién, normal, alta presion...
¢ Qué debemos utilizar y por qué?

High pressure coolant - HPC_L_HPCFundamentals - Version 1.0
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Sesion teodrica
Contenido

Fundamentos de HPC
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Objetivo

Entender la tecnologia del HPC y cémo
ésta puede optimizar la formacién de la
viruta y la vida Gtil de la herramienta.

SANDVIK

Fundamentos del HPC

HPC: juna forma de mejorar la seguridad!

« Control de viruta y vida Util optimizadas

High pressure coolant - HPC_L_HPCFundamentals - Version 1.0

SANDVIK
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Fundamentos del HPC

HPC: una manera de incrementar tus beneficios

Eficiencia de la herramienta

=)

Aprovechamiento de la maquina

9 High pressure coolant - HPC_L_HPCFundamentals - Version 1.0

Fundamentos del HPC

Area de aplicacion

* Torneado

» Optimizacion para el mecanizado de
medio a acabado

* Fresado

» Mecanizado de medio a desbaste en
materiales ISO S

« Taladrado
« Evacuacion de viruta optimizada

10 High pressure coolant - HPC_L_HPCFundamentals - Version 1.0

2016-09-22

[ Presion en bares (psi)

Fundamentos del HPC

HPC en Sandvik Coromant

200-500 bar (29007200 psi)
Maquinas especiales para refrigerante

150-200 bar (2200-2900 psi) de muy alta presion

} Disponible en pocas
70-80 bar (1000-1200 psi) maquinas

Opci6n estandar en maquinas
7-10 bar (100-150 psi)

Estéandar en todas las

maquinas

High pressure coolant - HPC_L_HPCFundamentals - Version 1.0

Fundamentos del HPC

Retos y beneficios

[
SCUdL es ty,
EXperiencin cpy,
ELHPC e esipg
dreas?

Torneado Fresado Taladrado

High pressure coolant - HPC_L_HPCFundamentals - Version 1.0
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Fundamentos del HPC

Retos en el mecanizado

« Torneado « Fresado « Taladrado
« Temperatura de corte « Formacion de la viruta « Temperatura variante
« Control de la viruta « Posicionamiento de la fresa * Periferia caliente

« Re-mecanizado de las virutas * Centro robusto

« Control y evacuacion

viruta a través del desahogo

13 High pressure coolant - HPC_L_HPCFundamentals - Version 1.0

dela

SANDVIK

Fundamentos del HPC
Principio del HPC

« Reducir el area incrementa la velocidad
» Una boquilla optimizada produce un chorro laminar paralelo de alta velocidad
 La precision de la boquilla permite que el chorro dé en el punto exacto de la plaquita

< La boquillas pequefias reducen los requisitos de presion y de caudal (de la bomba)

Velocidad del
caudal w,

Velocidad del % W,>>W1
AR 2 caudal w, o ’

14 High pressure coolant - HPC_L_HPCFundamentals - Version 1.0

2016-09-22

Fundamentos del HPC
Requisitos del HPC

* Bomba/maquina
* Presion
 Volumen/caudal de refrigerante
* Filtro

* Herramienta
- Diametro de la boquilla
< NUmero de boquillas
« Caudal del chorro
« Direccién del chorro

JARN
15 High pressure coolant - HPC_L_HPCFundamentals - Version 1.0
Objetivo
., . Entender la tecnologia del HPC y cémo
Sesion teorica ésta puede optimizar la formacion de la
A viruta y la vida (til de la herramienta.
Contenido
Teoria sobre presion y caudal de
refrigerante
16 High pressure coolant - HPC_M_TheorySession - Version 1.0
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Teoria sobre presion y caudal de refrigerante
Consumo de energia para CoroTurn® HP con 3 boquillas

Energia (kW)
120 —
100 Energia = Presion x Caudal de O agujero de boquilla
refrigerante mm  Pulg.
80— - —14 0055
12 0.047
o0 —_1 0.039
40 —08 0.032
0,6 0.024
2,0
0,0 +— Presion
10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 bar

145 435 725 1015 1305 1595 1886 2176 2466 2755 psi

High pressure coolant - HPC_M1_PressFlowTheory - Version 1.0

Teoria sobre presion y caudal de refrigerante
Definiciones
* Presion (p) p
« Pascal =N/m?
« Bar = 0.1 MPa (14.5 psi) V
« Caudal de refrigerante (v), litro/min
(galén/min)
< Didmetro de la boquilla (d), mm (pulg.) )
. 7
« Area total de salida
 Namero de boquillas x TTx d%/4
Cuanto mayor sea el area de salida, mayor es el caudal necesario para suministrar una presién dada
LI
Teoria sobre presion y caudal de refrigerante
Caudal requerido para CoroTurn® HP con 3 boquillas
galén/  litro/ p
min min | Pregunty s ]
119 45 J | -
106 40 | Cuﬁ}es el cavdal glg; | ___ DO agujero de boquilla
/ refrigerantesiy, - mm  Pulg.
93 35 | Presidnes = 50 g |
79 30 / _— éﬂ“diﬁm. it A —i4 g.z:g
oquilla = 4 B .
66 25 / L& 12 0047
53 20 7/ T —1 0.039
40 15 — ——08 0.031
26 105 7(_ - 06 0024
13 5 i
| Presion
00 O
10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 bar
pram? 145 435 725 1015 1305 1595 1886 2176 2466 2756 psi
18 High pressure coolant - HPC_M1_PressFlowTheory - Version 1.0

Objetivo

Entender la tecnologia del HPC y c6mo
ésta puede optimizar la formacién de la
viruta y la vida (til de la herramienta.

Sesion tedrica

Contenido

Teoria sobre boquillas

SANDVIK

High pressure coolant - HPC_M_TheorySession - Version 1.0
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Teoria sobre boquillas
Refrigerante convencional

» Se expone una superficie minima de la

plaquita al refrigerante Material

« La viruta impide el acceso del refrigerante Forma
a la plaquita béasica

« Extensa zona de contacto afectada por el
calor Deformacion

plastica Plaquita

« El refrigerante no puede penetrar entre la
viruta y la plaquita

High pressure coolant - HPC_M2_NozzleTheory - Version 1.0

Refrigerante

SANDVIK

Teoria sobre boquillas
Refrigerante con boquillas de HPC: efecto cufia

« Un chorro de refrigerante de gran
velocidad crea una cufia hidraulica

« Ofrece una refrigeracion localizada de la

plaquita en la zona de contacto (A) Plaquita

« Elimina rapidamente la viruta de la cara
de la plaquita, reduciendo el desgaste de
la plaquita (B)

* Rompe la viruta en trozos mas pequefios
y la evacta de la zona de corte

High pressure coolant - HPC_M2_NozzleTheory - Version 1.0

SANDVIK
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Teoria sobre boquillas
Boquillas de HPC
« La boquilla optimizada produce una
chorro laminar paralelo de alta
velocidad
« Boquillas precisamente dirigidas para
que el chorro llegue a las posiciones
pre-determinadas de la plaquita
SANDVIK
23 High pressure coolant - HPC_M2_NozzleTheory - Version 1.0

Teoria sobre boquillas

Boquillas de HPC: optimizacién

« Posibilidad de personalizar la
herramienta con el nimero necesario de

boquillas (o tapar, en alternancia, los
orificios de refrigerante redundantes)

« Varios diametros de boquilla para
optimizar el caudal y la presion

High pressure coolant - HPC_M2_NozzleTheory - Version 1.0

SAN

12
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Teoria sobre boquillas

Area de caudal y presion para una maquina de prueba (3 boquillas)

galén/
min
11.9
10.6

oL 3 Presion
10 30 50 70 9% 110 130 150 170 190  bar
145 435 725 1015 1305 1505 1886 2176 2466 2756  PSi
High pressure coolant - HPC_M2_NozzleTheory - Version 1.0

litro/
min

45

| L4 capacidng 4, |,
| M”‘fi“inﬂ es de 29
| min Y 70 bay.

v

| CjcmpLM(eLa [ — mm pulg.
| f”’{““aﬁéwe virda | —2 0.080
oS Siguisates —14 0055

diapositivgs.

O agujero de boquilla

12 0.047
—_—1 0.039

0,8 0.031

/

15 1

10 ¢ 06 0024
s ,_é?’/

Rendimiento de la formacion de viruta

Geometria CoroTurn® HP -MMC, 35 bares (500 psi)

Test

Nozzle diameter 0,6 mm

Nozzle diameter 1,0 mm
(similar t0.0,8, 1,2 and 14 mm)

Nozzle diameter 2,0 mm

Trnozie

;\NW’W\:W\,

gy

2 la::’!’?‘r:ﬁ i

iy

2nozzes

3nozles

b

XLk

e

&

High pressure coolant - HPC_M2_NozzleTheory - Version 1.0

Torneado longitudinal

Material: M1.0.Z.AQ / CMC 05.21
Presién: 35 bar (1000 PSI)

Vv, 180 m/min (591 pies/min)
a,1.0 mm (0.04 pulg.)

f, 0.12 mm/r (0.005 pulg./r)

[m]

* Una buena formacién de viruta
empieza a partir de 35 bar (435
psi)

« Efecto positivo al cubrir una salida
de refrigerante (boquilla 1.0 mm)

SANDVIK
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Rendimiento de la formacion de viruta
Geometria CoroTurn® HP -MMC, 70 bares (1000 psi)

T*Numm mm I Tﬁ;‘g;ﬁ\ﬁmy "7 Nozzle diameter 2,0 mm “‘
*"‘““u% o, W ‘ \{:&"M‘“‘
|
e ~ m t}v . {;& :‘ - ‘

i | S SR ‘g w
3 nozzles |

M| g ey

s 3
- % LA e S
27 High pressure coolant - HPC_M2_NozzleTheory - Version 1.0

Torneado longitudinal

Material: M1.0.Z.AQ / CMC 05.21
Presién: 70 bar (1000 PSI)

V, 180 m/min (591 pies/min)

a, 1.0 mm (0.04 pulg.)

f, 0.12 mm/r (0.005 pulg./r)

[m]

* Boquillas de 1.0 mm de O
y 3 boquillas como
primera eleccién

SANDVIK

Teoria sobre boquillas

Boquillas

Codigo de pedido Rosca Tam. boquilla, dia. (mm) Tam afio de la llave hexagonal (mm)

5691 026-23 M2.5 1.00 1.30

5691 026-11 M3 0.60 1.50

5691 026-12 M3 0.80 1.50

5691 026-13* M3 1.00 1.50 1

5691 026-14 M3 1.20 1.50

5691 026-15 M3 1.40 1.50

5691 026-16 M3 1.50 1.50

5691 026-01 M4 0.60 2.00

5691 026-02 M4 0.80 2.00

5691 026-03* M4 1.00 2.00

5691 026-04 M4 1.20 2.00

5691 026-05 M4 1.40 2.00

5691 026-06 M4 2.00 2.00
Ll *) Tamafio STD de boquilla para la mayoria de portaherramientas
28 High pressure coolant - HPC_M2_NozzleTheory - Version 1.0

SANDVIK
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Teoria sobre boquillas
Tapén

Cadigo de pedido Tam. de la boquilla

Diam. de lafr  esa, mm (pulg.)

3214 010-202 M3 40 — 44 (1.500 — 1.732)
3210 010-253 M4 0 - 100 (2.000 — 4.000)
LA
29 High pressure coolant - HPC_M2_NozzleTheory - Version 1.0

Teoria sobre boquillas
Llave hexagonal

= 1.30

Cédigo de pedido N (mm) Nota

para boquillas M2,5 (no disponible en la gama de Sandvik Coromant)
para boquillas M3
para boquillas M4

174.1-862 1.50
170.3-864 1.98
| = =
s
g |
|+ |
I
LA
30 High pressure coolant - HPC_M2_NozzleTheory - Version 1.0

SANDVIK
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Teoria sobre boquillas
Calculadora de HPC
« El nimero y el diametro de las boquillas o111 M i g g

puede calcularse para ajustarse al
caudal y a la presion de la maquina

31 High pressure coolant - HPC_M2_NozzleTheory - Version 1.0

Teoria sobre boquillas
Ejercicio
« Utiliza la calculadora para calcular el
caudal de refrigerante a una presion de
80 bar (1160 psi)
* Maquina multi-tarea
* C8-PCMNN-00150-12HP (3 boquillas * &1.0 mm)

* 690-080C8-1473M (21 boquillas * @0.6 mm)
« 880-D4300C6-03 (2 agujeros * @5.0 mm)

32 High pressure coolant - HPC_M2_NozzleTheory - Version 1.0

HPC- Goneral caj
oreston o U1 0 il g an ¢
1 turming

Enlace a la calculadora

SANDVIK
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Objetivo

Entender la tecnologia del HPC y c6mo
ésta puede optimizar la formacién de la
viruta y la vida Gtil de la herramienta.

Sesion teodrica

Contenido

Requisitos de la maquina

SANDVIK

High pressure coolant - HPC_M_TheorySession - Version 1.0 Coor o

Requisitos de la maquina
Caracteristicas del refrigerante de alta presion

« Costes adicionales de las bombas de refrigerante de alta presion
« La opci6n estandar a seleccionar normalmente es 70 a 80 bar (1015 a 1160 psi)
y un caudal de 20 a 30 litros/min (5.3 a 8.0 galones/min)
« Las bombas con una mayor capacidad a ésta, incrementan su precio de manera
escalonada

« Aspectos medioambientales

« Refrigerante pulverizado y mayor coste energético Utiliza la presion correcta para la

aplicacion especifica y jno
« Calidad del refrigerante utilices una presién mayor a la
« Un filtro de refrigerante limpio es importante para evitar el atasco de las necesaria!
boquillas.
Es necesario un filtro de refrigerante de 5 a 25 ym (0.0002 a 0.001 pulg.)

SANDVIK

High pressure coolant - HPC_M3_MachineRequirements - Version 1.0

17
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Requisitos de la maquina
Torneado: de 1 a 3 boquillas

« La presién necesaria para el control de viruta dependeréa del
material

« 80 bares (1160 psi) es adecuada para romper la viruta en las
operaciones de acabado de la mayoria de los materiales

< Se utiliza una presion de hasta 400 bares (5802 psi) en aplicaciones
especializadas tales como las aeroespaciales y en dlplex inoxidable
« Regla de oro del requisito de caudal para una presion de 80 bares
(1160 psi)
« 5 litros/min (1.3 galones/min) para cada boquilla (1.0 mm de &)

SANDVIK

High pressure coolant - HPC_M3_MachineRequirements - Version 1.0

Teoria del flujo y de la presion
Caudal necesario para CoroTurn® HP con 3 boquillas

galén/  litro/
min min
11.9 45 . .
106 40 O agujero de boquilla
93 35 / mm  pulg.
79 30 —_—2 0.080
/ —14 0.055
66 25
/ 12 0.047
53 20
/7 —_—1 0.039
40 15 —08 0.031
26 10 0,6 0.024
13 5 :x
Presion
0.0 0
10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 bar
145 435 725 1015 1305 1595 1886 2176 2466 2756 psi

18
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Requisitos de la maquina Requisitos de la maquina
Fresado: 80 bares (1160 psi) Taladrado: 80 bares (1160 psi)
« Caudal de 50 litros/min (13.2 galones/min)

recomendado al utilizar fresas de plaquita
intercambiable

 Se requiere un gran caudal para expulsar las virutas del desahogo:
mas de 40 mm y CoroDrill 805 50 litros/min (13.2 galones/min)
12 a40 mm 30 litros/min (7.9 galones/min)
hasta 12 mm 16 litros/min (4.2 galones/min)

< Boquillas necesarias para reducir el caudal
requerido al superar z,10:

Boquillade 1.0 mm @ hasta 10 salidas
Boquilla de 0.8 mm @ 10 a 20 salidas
Boquilla de 0.6 mm @ mas de 20 salidas
37 High pressure coolant - HPC_M3_MachineRequirements - Version 1.0 39 High pressure coolant - HPC_M3_MachineRequirements - Version 1.0
Requisitos de la maquina Requisitos de la maquina 1
>
Caudal necesario para CoroMill 690® con 21 boquillas Caudal necesario para CoroDrill® Delta-C
galén/  litro/ galon/ litro/
min min min min
42.3 160 9.2 35
37.0 140 0 agujero boquilla 80 30 0 de agujero
317 120 mm  pulg. 6.6 25 mm  pulg.
264 100 —12 0047 53 20 —18 0071
211 80 —1 0.039 —12 0.047
4.0 15
160 60 08 0.031 07 0.028
—06 0.024 26 10 —05 0.020
106 40
53 20 » 13 5
00 o Presion 00 o - - - - i . Presion
10 20 30 40 50 60 70 80 bar 10 20 30 40 50 60 70 80 bar
LA 145 290 435 580 725 870 1015 1160 psi 145 290 435 580 725 870 1015 1160 psi
38 High pressure coolant - HPC_M3_MachineRequirements - Version 1.0 40 High pressure coolant - HPC_M3_MachineRequirements - Version 1.0

19 20
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Requisitos de la maquina
Caudal necesario para CoroDrill® 880

galon/ litro/
min min
105.7 400,0

92.5 350,0

79.3 300,0

66.0 250,0

52.8 200,0

39.6 150,0

26.4 100,0

132 50,0

00 00
10
145

20 30
290 435

a1 High pressure coolant - HPC_M3_MachineRequirements - Version 1.0

40
580

50 60 70
725 870 1015

80
1160

O de agujero
mm  pulg.
—0 0.236
=5 0.197
4 0.158
—3 0.118

Presién
bar
psi

SANDVIK

Requisitos de la maquina

Capacidades tipicas de la bomba

« Chip blaster: “Alta presion, gran volumen”

» CV50-3000
* presion - hasta 3000 psi - 200 bares
« caudal - 40 gpm - 152 litros/min
« GV20
* presion - hasta 1400 psi - 100 bares
« caudal -10 gpm éa 1400 psig - 38 litros/min Ea 100 bares)
- 20 gpm (a 1000 psi - 76 litros/min (a 70 bares)
*JV10
* presion - hasta 1400 psi - 100 bares
« caudal - 6 gpm (a 1400 psi) - 23 litros/min (a 100 bares)
- 10 gpm (a 1000 psi) - 38 litros/min (a 70 bares)
42 High pressure coolant - HPC_M3_MachineRequirements - Version 1.0
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Capacidades tipicas de la bomba
* CoolJet
« UltraFlex =
* presion - hasta 1000 psi - 70 bares e @ 4
« caudal -15 gpm - 57 litros/min oomm
« Serie L
* presion - hasta 1000 psi - 70 bares
« caudal -8 gpm - 30 litros/min S — J
« Serie Mini =8 ©
* presién - hasta 2000 psi - 140 bares -]
« caudal -4.2 gpm (a 1000 psi - 16 litros/min
- 2.8 gpm (a 1500 psi - 11 litros/min
- 1.7 gpm (a 2000 psi - 6 litros/min
Objetivo

Entender la tecnologia del HPC y c6mo
ésta puede optimizar la formacién de la
viruta y la vida (til de la herramienta.

Sesion tedrica

Contenido

Materiales de trabajo y HPC

4 High pressure coolant - HPC_M_TheorySession - Version 1.0
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Materiales ISO y HPC

Rotura de viruta optimizada.
Vida util: hasta +50% o incluso méas en los mejores casos.

Rotura de viruta muy optimizada y mayor efecto a mayor presion
Vida util: hasta +100% o incluso mas en los mejores casos

Rotura de viruta optimizada no tan obvia

Rotura de viruta optimizada

Rotura de viruta muy optimizada y efecto incrementado a mayor presion
Vida util: hasta +100% o incluso méas en los mejores casos

Rotura de viruta muy optimizada y efecto incrementado a mayor presion

Ld
™
K]
N
s
[H]

JARY
a5 High pressure coolant - HPC_M4_Material- Version 1.0
Presién de refrigerante 7 bar (102 psi) SS1672, CMC 02.1, P2.1.Z.AN
CNMG120408-PM 4225
V. 245 m/min (804 pies/min)
C5-PCLNL-45065-12HP
pulg. mm
0.118 3.0
g
© 0060 15
5]
3
3
0.040 1.0
B
b=t
k<1
5
5 0.020 0.5
o
0.010 0.25
Avance (f,)
0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.5 mm/rev
[ARN 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.020 pulg./rev
46 High pressure coolant - HPC_M4_Material - Version 1.0
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Presién de refrigerante 70 bar (1015 psi)

S$S1672, CMC 02.1, P2.1.Z.AN
CNMG120408-PM 4225
V. 245 m/min (804 pies/min)

C5-PCLNL-45065-12HP

pulg. mm
0.118 3.0
g
© 0060 15
5]
3
3
0.040 1.0
B
b=}
k<1
5
5 0.020 0.5
o
0.010 0.25 ”
& Avance (f,)
0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.5 mm/rev
[ARN 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.020 pulg./rev
Presion de refrigerante 7 bar (102 psi) 316L, CMC 05.21, M1.0.Z.AQ
CNMG120408-MM 2025
V. 180 m/min (591 pies/min)
C5-PCLNL-45065-12HP
pulg. mm
0.118 3.0
g
© 0060 15
5]
o
3
0.040 1.0
8
b=}
k<1
5
5 0.020 0.5
o
0.010 0.25 = I
’ 3 § Avance (f,)
0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.5 mm/rev
[ARN 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.020 pulg./rev

High pressure coolant - HPC_M4_Material - Veersion 1.0

SANDVIK
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pulg. mm
0.118 3.0
g
© 0060 15
5]
o
3
0.040 1.0
B
h=]
=l
5
B 0.020 0.5
o
0.010 0.25

Presion de refrigerante 70 bar (1015 psi)

316L, CMC 05.21, M1.0.Z.AQ
CNMG120408-MM 2025
V. 180 m/min (591 pies/min)

C5-PCLNL-45065-12HP

™|

Avance (f,)

0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.5 mm/rev
LA 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.020 pulg./rev
Presién de refrigerante 7 bar (102 psi) Ti-6Al-4V, CMC 23.22, S4.3.Z.AQ
CNMG120408-SM H13A
V. 50 m/min (164 pies/min)
PCLNL-45065-12HP
pulg. mm
0.118 3.0
g
@ 0060 15
S
5]
3
0.040 1.0
B
2 —
5
5
g 0020 05
o
0010 025/ 5 O
Avance (f,)
0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.5 mm/rev
LA 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.020 pulg./rev

High pressure coolant - HPC_M4_Material - Version 1.0

SANDVIK
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Presién de refrigerante 80 bar (1160 psi)

Ti-6Al-4V, CMC 23.22, S4.3.Z.AQ
CNMG120408-SM H13A
V. 50 m/min (164 pies/min)

El

PCLNL-45065-12HP

pulg. mm
0.118 3.0
<€
© 0060 15
5]
o
3
0.040 1.0
B
h=]
°
5
5 0.020 0.5
o
0.010 0.25

Avance (f,)
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0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.5 mm/rev
L\ 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014 0.016 0.020 pulg./rev
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Presion de refrigerante 7 bar (102 psi) S52506, CMGDA.1. 55 HRC. E
CNGA120412-S01030A 7015
V. 165 m/min (541 pies/min) C5-PCLNL-45065-12HP

pulg. mm
< 0008 0.2
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°
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b=}
=l
c
2
o
& 0.004 0.1

Avance (f,)
.1 (0.004;] 11! . .
0.1 (0.004) 0.15 (0.006) mm/rev (pulg./rev)

26




2016-09-22 2016-09-22

w
9 o

Presion de refrigerante 70 bar (1015 psi) $S2506, CMC04.1, 55 HRC,

H1.2.Z.HA J d

CNGAL120412-501030A 7015

v, 165 m/min (541 pies/min) C5-PCLNL-45065-12HP C 0] I’OTU n H P Py P

Effect of coolant pressure10 to 400 bar " L™
pulg. mm =
) ) ) _ [ » CNMG 120408-PF | [» CNMG 120408-PM I [» CNMG 120408-PMC I [ » CNMG 120412-QM ]
- SE TS
< ; 3 B .
< 0.008 0.2 B RN A — | » CNMG 120408-LC | | » CNMG 120408-PMC I
H s
o Steel — hardened » » VBGW 160408 S01020F
3 C =0.4310 0.5% (45HRC)
kel
o]
el Steel — hardened » [ » CNGA 120412-501030;\] [ » VBGW 160408 501020F|
5 Low alloy case hardened (S5HRC)
5 <
;é 0.004 0.1 Stainless — 316 » [ » CNMG 120408-MF l I » CNMG 120408-MM I [ » CNMG 120408-MMC I
Inconel 718 » [ » CNMG 120408-SGF I [» CNMG 120408-SM I
(44HRC)
Avance (f,) . )
0.1 (0.004) 0.15 (0.006) mm/rev (pulg./rev) Titanium Ti6AI4V » I » CNMG 120408-SM I I » RCMT 1204M0 l [ » RCMT 1204M0-SM I
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Fundamentos del HPC

HPC: juna forma de mejorar la seguridad!

« Control de viruta y vida Util optimizados

57 High pressure coolant - HPC_R_SummaryEnding - Version 1.0

SANDVIK

Tecnologia HPC: efecto cuia

* Un chorro de refrigerante de gran
velocidad crea una cufia hidraulica

* Chorros de gran precision de refrigerante
de alta presion dirigidos a una zona de
corte limitada

58 High pressure coolant - HPC_R_SummaryEnding - Version 1.0

Plaquita
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Pressure and flow theory
Caudal requerido para CoroTurn® HP con 3 boquillas

galén/  litro/ HPC - Gonoras
min min et D O I, g aing
119 45

[ agujero de boquilla

10.6 40
93 35 / mm pulg.
79 30 / —2 0.080

—14 0055

66 25 / 12 0047
53 20 —_1 0.039
40 15 ——08  0.031
26 10 // 06 0024
13 5 .
00 0 Presién

10 30 50 70 90 110 130 150 170 190  bar

145 725 1305 1886 2466 psi
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Efectos del HPC y reglas de oro

« Fresado « Taladrado
+ Para CoroMill 690, se requiere un « Gran caudal de refrigerante para
caudal de refrigerante de 50 litros/min expulsar las virutas de los desahogos
(13.2 galén/min) - Regla de oro de caudales minimos para
operaciones de acabado de la mayoria + Regla de oro para boquillas: didametros de taladrado:
de materiales a 80 bar (1160 psi) « Boquilla1.0 mm @, hasta 10 salidas
« Regla de oro: * Boguillas 0.8 mm @, 10 a 20 salidas
« 5 litros/min (1.3 galén/min) para cada + Boquilla0.6 mm @, més de 20 salidas
boquilla (@1.0 mm) a 80 bar (1160 psi)

« Torneado

« Efecto positivo con portaherramientas
HP a partir de 10 bar (145 psi)
* Buena rotura de viruta en las

« hasta 12 mm, 16 litros/min (4.2 galén/min)
+ 12 240 mm, 30 litros/min (7.9 galon/min)

+ més de 40 mm y CoroDrill 805,
50 litros/min (13.2 galén/min)

High pressure coolant - HPC_R_SummaryEnding - Version 1.0
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Herramientas para HPC

« Coromant Capto®y el refrigerante de
alta presion son “la combinacion
perfecta”

« Productos CoroTurn® HP y -SL en
tamafios de C4 a C8

« Sistema de sujecion QS™
» Mangos de herramienta CoroTurn® HP
« CoroMill® 690

High pressure coolant - HPC_R_SummaryEnding - Version 1.0

Geometrias para CoroTurn

* Optimizadas para mecanizado
medio y acabado

«Vida util prolongada y mejor
formacion de viruta

« Boquillas en combinacion con
geometrias de plaquita especiales
-PMC, -MMC y -SMC

High pressure coolant - HPC_R_SummaryEnding - Version 1.0
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Rendimiento de formacion de viruta
CoroTurn ® HP

Geometria CoroTurn® HP -MMC frente a la geometria estandar -MM

M &

V, 320 m/min (1050 pies/min)
a,0.25-3 mm (0.01-0.12 pulg.)
f, 0.15-0.4mm/r (0.006-0.016 pulg./r)

Las geometrias CoroTurn HP
estan disefiadas para que la alta
presién consiga una formacién
de viruta similar a la de las
plaquitas estandar.

Presion de refrigerante
bar

Rendimiento formacién de viruta

psi
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Materiales ISO y HPC

Rotura de viruta optimizada.
Vida Util: hasta +50% o incluso mas en los mejores casos.

Rotura de viruta muy optimizada y efecto incrementado a mayor presion
Vida til: hasta +100% o incluso mas en los mejores casos

Rotura de viruta optimizada no tan obvia

Rotura de viruta optimizada

Rotura de viruta muy optimizada y efecto incrementado a mayor presion
Vida til: hasta +100% o incluso mas en los mejores casos

ESRCINEN BEN

Rotura de viruta muy optimizada y efecto incrementado a mayor presion

High pressure coolant - HPC_R_SummaryEnding - Version 1.0
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Vida util para CoroTurn ® HP

Geometria CoroTurn® HP -MMC frente a la geometria -MM

a >30 bares (435 psi), la vida Util
de las plaquitas CoroTurn HP de
geometria -MMC excede la vida
util de las plaquitas de geometria -
MM.

~\

Presién de refrigerante

High pressure coolant - HPC_R_SummaryEnding - Version 1.0

Optimizar la vida util con HPC
Efecto del tipo de portaherramientas a 10 bar (145 psi)

Porta CoroTurn RC

Material: M1.0.Z.AQ /CMC 05.21

Geometria: -MM

Velocidad de corte (v,): 265 m/min (870 pies/min)
Avance (f,) 0.3 mm/r (0.012 pulg./r)

Profundidad de corte (a,): 1.0 mm (0.040 pulg.)
Tiempo de corte: 5 min

Efecto positivo al utilizar
portaherramientas HP con geometrias
estandar, a partir de 10 bares (145 psi).

-HPC_R_ Version 1.0
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Optimizar la vida util
Efecto del tipo de geometria a 70 b

67 High pressure coolant - HPC_R_SummaryEnding - Version 1.0

ar (1000 psi)

4

Material: M1.0.Z.AQ /CMC 05.21

Geometria: -MM y -MMC

Portaherramientas: CoroTurn HP

Velocidad de corte (v.): 265 m/min (870 pies/min)
Avance (f,) 0.3 mm/r (0.012 pulg./r)

Profundidad de corte (a,): 1.0 mm (0.040 pulg.)
Tiempo de corte: 5 min

Prolongada vida 0til y buena formacion de
viruta con -MMC a altas presiones, 70
bares (1000 psi).
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